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GODE TAGE

Denne publikation er en del af et starre formidlings-
projekt, GODE TAGE, der seetter fokus pa god bygge-
skik ved renovering af tage.

Baggrund

BVB's statistikker viser et stort antal byggetekniske
svigt i de tagkonstruktioner, der i de senere ar er
blevet renoveret eller udskiftet. Problemet er ikke
knyttet specifikt til bygningsrenovering, men til
byggeriet i almindelighed.

Med gkonomisk stgtte fra Grundejernes Investerings-
fond har vi derfor taget initiativ til projekt GODE TAGE.
Formadlet er at etablere et informativt og fagligt mate-
riale, der ger det nemmere at veelge de gode bygge-
tekniske lasninger, dvs. robuste, gennemprgvede og
erfaringsmeessigt holdbare lgsninger.

Projektet

Projektet omfatter sadeltaget, mansardtaget og
kebenhavnertaget med en tagbelaegning af vinge-
tagsten eller naturskifer. Tagopbygningen er det
isolerede og ventilerede tag med fast undertag eller

diffusionstaet tung banevare.

Vihdber, at GODE TAGE vil medfare faerre svigt og
skader i de nyrenoverede tagkonstruktioner, og at
dette vil kunne aflaeses i vores statistik.

Vihdber at projektet vil fa rigtigt mange til at hente
inspiration til gode totalakonomiske taglgsninger med

lang levetid.

BvB, maj 2005

PROJEKTET BESTAR AF 5 ELEMENTER

www.GodeTage.dk

Hjemmeside med gode rdd om planlaegning, projek-
tering, udferelse og kvalitetssikring, illustreret ved
hjeelp af interaktive 3D-modeller, fotos og videoklips,
tekniske anvisninger og detailtegninger. Kan down-
loades gratis og bruges af radgivere og udfgrende.
Hjemmesiden vil Iabende blive opdateret.

Cd-rom

Cd-rom, som pa udgivelsestidspunktet indeholder
det samme som hjemmesiden. Vi forventer ikke, at
der vil ske en opdatering. Se forhandler og pris pa
www.bvb.dk.

Publikation

Denne publikation indeholder rdd om valg af gode
taglasninger, og er primaert rettet mod bygherrer og
radgivere.

Mobil Mock-up

Der er bygget to ens mobile "mock-up'er’, modeller

i 1:1, med udsnit af en sadeltagskonstruktion. Den ene
vil i en periode vaere opstillet hos Byggecentrum i Bal-
lerup. Den anden vil blive transporteret rundt i landet
og opstillet pa tekniske skoler, byggemesser mv.

Undervisningsmateriale
Der er udarbejdet undervisningsmateriale
(PowerPoint) til brug pa f.eks. de tekniske skoler.
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6 En byggesag
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18 Skader fra rdd, svamp og insekter Byggeprocesserne bliver behandlet enkeltvis, men skal ses i
20 Undertag inklusiv skotrender sammenhzeng. De omrader, der ofte har vist sig problematiske,
30 Tagleegter er sarligt beskrevet og illustreret.
33 Dampspaerre For de omréader, der normalt ikke volder problemer eller
36 Ventilering og isolering som herer til almindelig byggeteknisk viden, henvises til
38 Tagbeklzedning “Normer og anvisninger m.m.” p& www.GodeTage.dk under
40 Inddaekninger de enkelte byggeprocesser.
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blandt andet: detailtegninger, 3-dimensionelle tagdetaljer,

filmsekvenser, links, litteraturliste og ordliste.
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En byggesag er en proces, som bestar af en
reekke faser. Faser som hver isaer skal god-
kendes af bygherren.

Programmeringsfase
Ideoplaeg (programoplaeg)
Byggeprogram
Forslagsfase
Dispositionsforslag
Projektforslag
Projekteringsfase
Forprojekt (myndighedsprojekt)
Hovedprojekt
Udbudsfase
Licitation
Kontrahering
Udfgrelsesfase
Byggeledelse
Fagtilsyn
Afleverings- og garantifase
Afleveringsforretning
Drift- og vedligeholdelsesplan
1 ars gennemgang
5 ars gennemgang

Afhaengig af byggesagens storrelse og omfang
aftaler bygherre og radgiver om alle fasernes

underpunkter er ngdvendige i processen.

Naermere vejledning findes i “Bygherrevejled-

ning 2003” fra Erhvervs- og Boligstyrelsen

samt "Tagbolig - vejledning til bygherren” fra

Grundejernes Investeringsfond.

BYGHERRENS VALG

Ved udskiftning af en bygnings tag star bygherren
over for en raekke valg, som berarer byggeteknik,
cestetik, gkonomi, myndigheder og bygherrens egen
langsigtede planlaegning omkring anvendelse af
bygningen. Forhold som det er vaesentligt, at sdvel
bygherre som radgivere forholder sig til, for at
tagrenoveringen kan blive en succes.



Som noget af det farste ber omfanget af tagrenove-
ringen fastleegges. En gennemgang af taget i form
af en tilstandsvurdering af konstruktioner, tagflader,
kviste, tagrender, nedlgbsrgr mv. er ngdvendig for at
vurdere renoveringens omfang.

Hvis bygherren overvejer at anvende et uudnyttet
tagrum til bolig eller andre formal, ber tagkonstruktio-
nens egnethed ogsa vurderes.

Hvis der er tegn pa eller mistanke om, at vand traenger
ind i tagkonstruktionen, vil det veere en god ide,

at lade et firma, der er specialister i at undersage
svampeangreb, gennemga tagkonstruktionen for at

fa et overblik over omfanget af eventuelle skader.
Nogle af undersggelserne udfgres bedst udefra med
lift, og andre kan kun udferes indefra. Et svampe-
angreb er ofte skjult inde i tagkonstruktionen, og en
undersagelse vil derfor kraeve, at eksempelvis lofter og
gulve mv. bliver fieret, sa angrebet kan blotlaegges.

Tilstandsvurdering og en fastlzeggelse af arbejdets

omfang vil danne grundlaget for det ferste gkonomi-
ske overslag for renoveringen af taget.




BYGNINGSREGLEMENTET

BRI5 kap. 7.3 stk. 1: "Tagkonstruktioner,
ydervaegskonstruktioner og krybert
som indeholder fugtfglsom
skal sikres mod akku
kondensfugt”.

I'henhold til Byggelovens § 14 og 18 "skal en ejen-
doms ejer holde sin bygning i forsvarlig stand, sa den
ikke frembyder fare for ejendommens beboere og
andre. Endvidere skal bygningen holdes i en under
hensyn til beliggenheden semmelig stand”.

Disse krav geaelder 0gsa bygningens tagflade og
underliggende konstruktioner.

Bygningsreglementet (BR95) stiller en raekke krav til
taget, hvad angdr materialer, teethed over for fugt, ska-
delig kondens, taghaeldning og afledning af tagvand.

Inden projektering af en tagrenovering ber bygherre
eller rddgiver kontakte kommunen. Det skal ske for at
f& den nedvendige viden om eventuelle lokalplaner,
byplanvedtaegter, kommuneplaner, szerlig facade-
censur, servitutter m.m. Der vil ofte veere regler for
tagheeldninger, tagmaterialer, anvendelse af tagrum-
met, bevaring af skorstene og for bebyggelsesprocen-
ten pa matriklen eller i omradet.

Hvis tagmaterialet og bygningens udtryk zendres eller
tagrummet inddrages til beboelse, skal der seges om
tilladelse hos kommunen i henhold til bygningsregle-
mentet. Almindelig vedligeholdelse kraever normalt
ingen tilladelse.

Hvis bygningen er fredet, skal Kulturarvsstyrelsen altid
kontaktes. Det skal ske bade ved udskiftning af taget
og ved en eventuel &ndring af tagfladens og bygnin-
gens udseende.



Tagfladen kan betegnes som bygningens femte
facade. Valget af det synlige tagmateriale har derfor
stor betydning for bygningens arkitektoniske udtryk
og bygningens indpasning i gadebilledet som helhed.

Astetisk er der ikke de samme krav til tagfladens
underliggende materialer, som der er til tagbeklaed-
ningen. Derimod er der en raekke byggetekniske
funktionskrav. De funktionskrav bliver beskrevet i
afsnittet "Udferelse af det GODE TAG'.

I langt de fleste tilfaelde anbefales det at anvende
samme tagmateriale i form, farve og stoflighed, som
bygningen oprindelig er udfert med. Tagmaterialet
herer ofte til en saerlig tid eller stilart og indgar som en
naturlig del af bygningens samlede karakter. Man skal
derfor vaere meget varsom med at eendre tagets
materiale, form eller farve, s& kortsigtede valg betyder,
at man i mange dar frem ma leve med et uharmonisk
arkitektonisk udtryk.

De samme betragtninger og overvejelser omkring
den arkitektoniske karakter geelder, hvis man gnsker
at eendre pa de elementer, der bryder tagfladen

— feks. kviste, ovenlys, skorstene, brandkamme mv. og
i overgangen mellem tagflade og facade.

Ved etablering af undertag pa en ldre bygning, vil
det ofte veere ngdvendigt at haeve tagfladen i forhold
til det oprindelige niveau, fordi der skal monteres
undertag og afstandslister, og spaerene skal ofte rettes
op for at opna et plant underlag for tagdaekningen.
Endvidere kan krav til isoleringstykkelser fa indflydelse
pa tagets opbygning. Tagfladen vil sdledes komme til
at ligge hgjere end tidligere.

Den forggede taghgjde pavirker tagfladens forhold

til blandt andet gesims, brandkamme, kviste, gavle,
inddaekninger og tilstedende nabobygninger. Det er

forhold, som skal drages ind i de arkitektoniske og

byggetekniske overvejelser.
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BYGGETEKNIK

Tagfladen er den ydre bygningsdel eller klimaskaerm,
der er mest udsat for miljgets og vejrets pavirkninger.
Regn og fugt er de sterste fiender, men ogsa vindbe-
lastning, sne, frost, varme, UV-strédling og luftforurenin-
gen har stor indflydelse pa tagfladens holdbarhed.

En forudsaetning for et robust og holdbart tag,

med en lang levetid, er gode solide byggetekniske
l@sninger, som er baseret pd viden om bygnings-
fysiske forhold, anvendt byggeteknik og materialernes
sammensaetning og egenskaber.

Afgerende for tagkonstruktionens levetid er samlet
set isaer: dampspaerrens taethed, tagkonstruktionens
ventilering samt undertagets beskaffenhed og gen-
nembrydninger.

Tagets levetid er dog ogsa afhaengig af muligheden
for inspektion og vedligeholdelse.

Uisolerede hanebandslofter og skunkrum giver en
bedre mulighed for inspektion af undertaget.

Hvis der anvendes banevareundertag, ber dette
kunne inspiceres lgbende for registrering af evt.
skadelig opfugtning.

Erfaringer viser, at mange skader i tage opstar omkring
inddaekninger og gennembrydninger. Jo flere gen-
nembrydninger i en tagflade, jo starre er risikoen for
skader.

Pa www.GodeTage.dk gennemgas detaljel@sninger
for sadeltaget, mansardtaget og kebenhavnertaget
som er de tre mest almindelige tagformer pa zeldre
etageejendomme.

DUKO
DUKO (Dansk UndertagsKlassifikationsOrdning) er en
uvildig klassifikationsordning af undertagsmaterialer,

der skal gare det lettere at vaelge et egnet undertags-
materiale.

Ordningen skal sikre, at undertagsmaterialerne lever
op til en raekke minimumskrav. Der er fire forskellige
anvendelsesklasser, der hver iszer stiller forskellige
krav til materialerne. Ordningen revideres lgbende.

BvB anbefaler udelukkende undertage i anvendelses-
klasse hgj og middelhgj i forbindelse med renoverings-
og byggearbejder i den zeldre bygningsmasse.

Hvilken anvendelsesklasse, der skal vaelges, afhaenger
af det tag, som undertaget er en del af.

Laes mere om DUKO i denne publikation under
afsnittet "Undertag” og pa www.DUKO.dk
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Let banevare

Tung banevare

Fast undertag

Ar

Totalokonomisk set opnas den bedste Iasning, hvis

tagets materialer og konstruktioner vaelges ud fra en
sakaldt "parallel levetid”. Det betyder, at de enkelte
bygningskomponenter har omtrent samme levetid.
Hvis et undertag f.eks. med en anslet levetid pa

25 dr leegges under en tagbeklaedning med en ansldet
levetid pa ca. 60 ar, vil der veere risiko for, at under-
taget skal udskiftes flere gange i tagbeklzedningens
levetid. Nar undertaget udskiftes, skal tagbeklaed-
ningen ogsa omlaegges. Dette er seerdeles uhensigts-
maessigt og bekosteligt, og en sddan lesning, hvor der
ikke er parallel levetid, ber undgas.

Eksemplet til venstre viser prisen pa et tag med tre
forskellige typer undertag — Fast undertag, Tung
banevare og Let banevare — ved etablering i ar 0
samt driftsudgifter afhaengig af undertagenes levetid.
Anslaet driftsudgift: 6-10 kr./m? tag.

Eksemplet tager udgangspunkt i en 214 etages
boligbebyggelse i Odense. Bygningen har sadeltag,
er beklaedt med vingeteg|, og levetiden anslas til

ca. 60 r. Der er ikke indregnet rddgiverhonorarer

og prisregulering i eksemplet. En lille merinvestering
P& ca. 400 kr./m? (2.350 — 1.950) ekstra i &r O vil
medfgre en besparelse i &r 60, pa ca. 1.600 kr./m?
(6.500 —4.900).

| gvrigt henvises til temahaeftet "BILLIGT kan blive dyrt”
udgivet af BvB.

<« Grafen viser et teoretisk forlgb for de samlede
udgifter for et tegltag med tre forskellige under-
tage over en 60-arig periode.
Lebende driftsudgifter + éngangsinvesteringer
(stiplede linier) = totalekonomi (optrukne linier).

11
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Labende kvalitetssikring er vigtig for at f& et godt
resultat. Det involverer alle parter i processen - lige fra
bygherren over radgiveren til handvaerkeren.
Bygherren skal kende projektets omfang og godkende
de enkelte faser i forhold til rédgiveren. Det vil ogsa
sige, at bygherren skal forpligte sine radgivere og
entreprengrer til at kvalitetssikre deres ydelser, opstille
krav til kvalitetsniveau, sikre at der udarbejdes tilsyns-
og kontrolplaner samt opstille eventuelle saerlige krav
til kvalitetssikring.

Radgiveren skal kvalitetssikre egne ydelser, rddgive
bygherren i overensstemmelse med opstillede
kvalitetskrav, fgre tilsyn med handvaerkets udferelse
som beskrevet i tilsyns- og kontrolplanen.
Handvaerkeren skal kvalitetssikre eget arbejde,
udarbejde og efterleve kontrolplan samt overholde
eventuelle saerlige krav til kvalitetssikringen.

Hvilke forhold, der som minimum skal kvalitetssikres
pa byggepladsen, er beskrevet under de enkelte
byggeprocesser.

Byggeprocesserne kan i deres fulde lzengde laeses
under menupunktet "Udfarelse” pd www.GodeTage.dk

@VRIGE FORHOLD
Bygherren skal tidligt i forlgbet sikre sig, at den tagles-

ning, der er valgt, kan forsikres.

Hvis en bygning har pulterrum i tagetagen, er det
nedvendigt at flytte beboernes ejendele, mens der
arbejdes pa taget.

| forbindelse med tagrummets pulterrum skal man
ved en nyindretning veere opmaerksom pg, at byg-
ningsreglementet har nogle krav til overfladers brand-
klassificering, som blandt andet er aktuelle ved synlige
undertage.

Hvis tagrummet i forbindelse med tagarbejdet skal
bygges om til beboelse, kan der blive tale om at gen-
huse nogle af beboerne. Hvis pulterrum nedlaegges,
vil det vaere ngdvendigt at indrette nye pulterrum
andre steder.

Byggepladsens indretning, med opstilling af stillads
og eventuel totaloverdaekning, skal overvejes ngje, sa
der bliver feerrest mulige gener for beboere, naboer
og alle andre, der feerdes i omradet.
Totaloverdzekning af byggepladsen giver optimale
arbejdsbetingelser, faerre folgeskader pa bygningen
under renoveringen, faerre vejrligsdage og bedre
handvaerksmaessig udferelse.

Hvis det bliver ngdvendigt at placere nogle af bygge-
pladsens mandskabsskure, affaldscontainere mv. pa
gaden eller fortovet, skal der indhentes tilladelse fra
politi og/eller kommunen.



UDFORELSE AF
DET GODE TAG
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NEDRIVNING

Nar eksisterende tagbeklaedning, leegter og
undertag mv. rives ned, skal arbejdet planlaeg-
ges og udfgres omhyggeligt. De miljsmaessige
og sikkerhedsmaessige bestemmelser skal
overholdes, sa tagkonstruktionens stabilitet
bevares bade under og efter byggeriet.

Vi har i dette afsnit valgt, at den oprindelige
spaerkonstruktion bevares.

Mht. nedrivning af tagbekleedninger og kviste
mv. henvises til "Normer og anvisninger m.m.”
pa www.GodeTage.dk under afsnittet
"Nedrivning”.

Pa hjemmesiden findes desuden information
om kvalitetssikring.

ARBEJDSMILJ®D

Arbejdstilsynet er med til at sgrge for et sikkert, sundt
og udviklende arbejdsmilje pa de danske arbejds-
pladser. Det sker blandt andet ved at lave regler om
arbejdsmiljaforhold.

Pa Arbejdstilsynets hjemmeside www.at.dk findes

en lang reekke love, cirkulzerer, anvisninger og vejled-
ninger om arbejdsmilje, som skal bruges af bygherrer,
projekterende og udfgrende.

Bygherren

Arbejdsmiljgloven giver ikke mulighed for, at bygher-
ren kan overdrage sit ansvar til en anden. Det betyder,
at alene bygherren har ansvaret for, at arbejdsmilje-
lovens regler om bygherreansvar overholdes.

Laes mere i Arbejdsministeriets bekendtgarelse nr. 576
af 21.juni 2001 - "Bekendtgarelse om bygherrens

pligter”.

Projekterende

Arbejdsmiljglovgivningen stiller krav om, at den, der
udarbejder et projekt i forbindelse med et byggeri,
skal tage hensyn til de sikkerheds- og sundhedsmaes-
sige forhold. Det geelder ogsa ved nedrivning.

Lees mere i Arbejdsministeriets bekendtgerelse nr. 574
af 21.juni 2001 - "Bekendtgerelse om projekterendes
og radgiveres pligter mv. efter lov om arbejdsmilje”.

Udferende

Arbejdsmiljglovgivningen stiller ogsa krav om, at den
udferende pa byggepladsen fastleegger arbejdsmeto-
der til at fa arbejdet gennemfert i praksis. Reglerne
geelder hvad enten arbejdet udfgres af ansatte,
arbejdsgiveren selv eller af selvstaendige uden ansatte.
Den udfgrende skal ved planlaegning og tilrette-
leeggelse af arbejdet serge for, at der ikke bruges
arbejdsmetoder, som kan vaere farlige for sikkerheden
og sundheden.

Laes mere i Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 589

af 22.juni 2001 - "Bekendtgarelse om indretning af
byggepladser og lignende arbejdssteder”.



AFFALDSHANDTERING

Myndigheder - kommunale

Det er de enkelte kommuner, der bestemmer,
hvordan byggeaffald skal sorteres og genanvendes
(affaldsregulativ).

Byggeaffald skal afleveres pa godkendte modtage-
anlaeg. De enkelte kommuner oplyser, hvilke
modtageanlaeg der er miljggodkendte og har
indgdet aftale med kommunen.

Udferende

Materialer fra nedrivningen skal i videst mulig omfang
bringes til container via en lukket affaldssliske eller
materialehejs. Stavende materialer skal anbringes i

en lukket container.

Den udfgrende skal sikre, at Arbejdstilsynets
sikkerhedsbestemmelser for nedrivningsarbejde
overholdes.

Se mere om Arbejdstilsynets bekendtggrelser og

vejledninger mv. pa www.at.dk

Asbest

Bemaerk de szerlige regler for handtering af materialer,
der indeholder asbest. Det vil typisk vaere tagplader,
loftsplader og rerisoleringsmaterialer. De skal behand-
les som beskrevet i Arbejdstilsynets At-meddelelse
nr.3.01.6 — "Nedrivning, reparation og vedligeholdelse
af asbestholdige byggematerialer”, som ogsa findes

pa www.at.dk

A Tagkonstruktionen er fritlagt, til den beerende

hovedkonstruktion.

AFSTIVNING

Inden bygningens tag eller dele af taget rives ned,

skal den spaerkonstruktion, som bliver stadende, afstives
midlertidigt, alt efter opgavens art. Afstivningen skal
sikre, at spaerene ikke veelter.

Afstivningen udfares typisk ved at montere lzegter pa
den indvendige side af spaerene og pa hanebandet,

sa det udvendige tagarbejde kan udferes.

Den midlertidige afstivning skal beregnes af en
konstruktionsingeniar.

Det skal sikres, at tagkonstruktionen er statisk stabil,
inden den midlertidige afstivning fjernes.
Tagkonstruktionens stabilitet skal dimensioneres som
beskrevet i de Danske Standarder (DS), der er angivet
under afsnittet "Nedrivning” pa www.GodeTage.dk
Den permanente stabilitet skal ogsa beregnes af en
konstruktionsingeniar.

15
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OPRETNING

Opretning af speer vil seedvanligvis vaere en
forudszetning for at opna et plant underlag
for tagdaekningen. Opretning med planker an-
vendes desuden ofte for at fa ekstra plads til
isolering og ventilering af tagkonstruktionen.

Hvis en opretning medforer vaesentlige an-
dringer af tagets til- og afslutninger, ma dette
afvejes mod kravene til tagfladernes planhed i
forbindelse med en evt. prgveoplaegning af
tagdaekning.

Det skal bemaerkes, at man i forbindelse med
tagrenoveringer pa &ldre bygninger skal
oprette med stor neensomhed. Hvis tagvaerket
eksempelvis hanger eller skyder ryg, ma man
ofte respektere afvigelsen for at sikre, at byg-
ningen bevarer sin autentiske karakter, og for
at tagfladen kan tilpasse sig bygningens gvrige
skaevheder.

Mht. normer og anvisninger for opretning
henvises til "7Normer og anvisninger m.m.”
pa www.GodeTage.dk under afsnittet
"Opretning”.

Pa hjemmesiden findes desuden information
om kvalitetssikring.

A Opretning af speer med planker pa siden



OPRETNING AF SPAR

Inden opretning af spaer udferes, skal der foretages
en helhedsvurdering af tagkonstruktionen, hvor bl.a.
spaerafstande kontrolleres.

Det kan vaere ngdvendigt at udfere mellemspeer,

sa det sikres, at der ikke er for stor spaerafstand for
undertag og taglaegter.

Ved opretning af spaer skal der anvendes planker, som
er mindst 45 mm brede, af hensyn til fastggrelse af
afstandslister og leegter.

Plankerne skal pa monteringstidspunktet have en
treefugtighed pa hgjest 18 %.

Generelt skal fastggrelsesmidlerne veere korrosions-
beskyttet til anvendelsesklasse 2, jfr. DS 413.

Den bedste made at fastgare opretningsplanker pa er
med gennemgdende bolte, bulldogskive, underlags-
skiver og matrikker (1.

Fordelen er, at eksisterende spaer og opretningsplanke
kan spaendes sa hardt sammen, at man opndr en god
kraftoverfgrende samling, selv om opretningsplan-
kerne svinder lidt efter montering.

Der skal altid foretages en beregning af plankedimen-
sioner og fastgerelsesafstande mv. af en konstruk-

tionsingenigr.

Gennemgaende
bolt

-

A (2) Opskalkning ved tagfod

%

Taglaegte

-— Afstandsliste

- —— Opretningsplanke

|~ Gennemgaende bolt

Eksisterende spaer

A (1) Fastgarelse af opretningsplanke med gennemgdende bolt
inkl. bulldogskiver, underlagsskiver og matrikker

Opretningsplanker monteret med sgm eller skruer
Opretningsplanker, med bredde pé& 45 mm, kan alter-
nativt fastgeres til eksisterende spaer pr. ca. 300 mm
med sgm eller skruer i falgende dimensioner:

- Ringede maskinsgm, min. 3,1 x 90 mm.

— Skruer, min. 5,0 x 90 mm.

Se 0gsa TOP's Byggeblad nr. 26, “Leegter pa tage”.

Tolerancer

Under normale omstaendigheder skal opretningsplan-
kerne monteres, sa oversiden af plankerne flugter,
med en afvigelse pa +— 3 mm malt over en 2 meter
retholt, hvilket svarer til den acceptable tolerance for
underlag til tagleegter.

OPSKALKNING

| forbindelse med renovering af tage med opskalkning
ved tagfoden, vil det veere n@dvendigt at eendre den
eksisterende opskalkning, men saledes at tagfladens
oprindelige geometri beholdes ). Det gares ved,

at den eksisterende opskalkning fiernes, og den nye
etableres med plankestykker monteret pa siden af
spaerene. Det sker i forleengelse af opretningsplan-
kerne. Opskalkningen kan ske efter samme metode,
som er navnt oven for under "Opretning af spaer”.

Opskalkningens hgjde/starrelse ma pa forhand

vurderes visuelt, evt. ved prgveoplzegning, da den
kan pavirke tagets samlede karakter og udseende.
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SKADER FRA
RAD, SVAMP
OG INSEKTER

Hvis en tagkonstruktion er udfert forkert eller
ikke er blevet tilstraekkeligt vedligeholdt,

kan tagvaerket vaere blevet udsat for fugt.

Det betyder risiko for angreb af rad, svamp og
insekter.

Mht. rad-, svampe- og insekttyper samt
saerlige forholdsregler for zegte hussvamp
henvises til "7Normer og anvisninger m.m.”
pa www.GodeTage.dk under afsnittet
"Skader fra rad, svamp og insekter”.

Pa hjemmesiden findes desuden information
om kvalitetssikring.

A (3) Typiske steder i tagkonstruktionen hvor der
konstateres rad-, svampe- og insektangreb

GENERELT OM RAD, SVAMP OG INSEKTER

I naturen nedbrydes tree af bakterier, svampe og
insekter, som omdanner treemassen til enkle stoffer,
der kan indgad i naturens kredslgb. Den nedbrydning
er naturligvis ugnsket i bygningers traevaerk.

Arsag

For at undgd den naturlige nedbrydning skal traeet
veere tort. | treekonstruktioner, hvor treefugtigheden
gennem laengere tid er hgjere end 20 %, er der gget
risiko for angreb af rad, svamp og insekter. Det be-
meerkes dog, at husbukke og borebiller kan vaere
aktive ved treefugtighed pa ned til henholdsvis
1009 11 %.

Den hyppigste arsag til, at traeveerk opfugtes i skra
tage og medfaerer angreb af svampe og insekter,

er uteette tagdaekninger og inddaekninger, eller at
treeet er i kontakt med fugtigt murveerk.

Typiske steder for rad-, svampe- og insektangreb
Specielt ved tagfod, gavl og brandkam, hvor spzer,
remme og bjaelker kan veere i direkte kontakt med
murvaerket, er der gget risiko for angreb af svampe.
Ogsa steder, hvor traevaerk ikke er i kontakt med
murvaerk, eksempelvis ved skotrender, bag skorstene
og ved ovenlysvinduer, konstateres der ofte rad-,
svampe-, og insektangreb G,

<« Svampeangrebet spaerende og rem ved

murkrone
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A (4) Nyt og gammelt trae samlet med lasker og
gennemgaende bolte

UDBEDRINGSMETODER

Radgivning

Ved udbedring af rad-, svampe- eller insektangreb,
skal en sagkyndig tekniker altid tages med pa rad.
Teknikeren skal naturligvis have den ngdvendige
viden om tagkonstruktioners statik og funktion,

skal kunne vurdere skadernes omfang samt finde de
steder, hvor der er aget risiko for, at fugten treenger
ind. En radgiver skal ogsa kunne vurdere tagkonstruk-
tionens styrke for at afggre, om den skal udskiftes helt
eller delvist.

Det er vigtigt, at der udarbejdes et projektmateriale,
som beskriver skaden i tagkonstruktionen. Materialet
skal indeholde en praecis beskrivelse af, hvordan og
hvor meget der skal efterimpraegneres, repareres eller
udskiftes. Desuden skal projektmaterialet anvise
midlertidige understgtninger.

Lette angreb

Ved lette angreb er det ikke altid n@dvendigt at
reparere eller udskifte traeet. En efterimpraegnering
og forstaerkning af det angrebne trae med lasker af
trykimpraegneret trae kan veere tilstraekkeligt. Det
skal kombineres med, at konstruktionen andres,
sa fugtkilden fjernes.

Alt nyt trae ber veere trykimpraegneret til klasse

A eller AB iht. Nordisk Traebeskyttelses Rad (NTR).
Nye spaer, bjeelker og remme skal beskyttes med
fugtspaerre pa de sider, der har kontakt til murvaerk.

A (5) Nyt og gammelt tree samlet med bladsamling
0g gennemgaende bolte

Kraftige angreb

Ved kraftige angreb vil det ofte vaere ngdvendigt
at afkorte spaer- eller bjeelkeender og erstatte dem
med nyt trae. Alt nyt tree skal vaere trykimpraegneret
til klasse A eller AB iht. Nordisk Traebeskyttelses Rad.
Nye spaer, bjeelker og remme skal beskyttes med
fugtspeerre pa de sider, der har kontakt til murvaerk.

Udbedring med varmebehandling

/gte Hussvamp, der er varmefglsom, kan desuden af-
hjeelpes med varmebehandling, uden at de angrebne
bygningsdele skal udskiftes, séfremt baereevnen fort-
sat er god nok.

Laes mere om varmebehandling pa Teknologisk
Instituts hjemmeside:
www.teknologisk.dk/byggeri/8300,2

Traesamlinger

Nyt og gammelt trae kan samles med lasker 4 eller
samles med bladsamling ©).

Samlingerne fastggres med gennemgaende bolte,
bulldogskiver, underlagsskiver og metrikker.

Bolte, bulldogskiver, underlagsskiver og meatrikker mv.,
der bruges til fastgarelsen, skal veere udfert i varm-
forzinket eller rustfrit stal, i henhold til DS 413.

Alt nyt traeveerk skal pd monteringstidspunktet have
en treefugtighed pa hgjest 18 %.

Inden samlingerne udfares, skal en konstruktionsin-

genigr altid foretage en beregning af traeedimensioner,
fastgerelsesafstande og boltedimensioner m.m.
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UNDERTAG
INKLUSIV
SKOTRENDER

Noget af det vigtigste i forbindelse med en tag-
renovering er selve undertaget. Der spiller en
vaesentlig rolle for, at der ikke kan treenge vand
ind i bygningen - og dermed for tagets levetid.
Der ma derfor udvises den allerstgrste bygge-
tekniske omhu, nar det geelder undertaget.

Ved renoveringssager anbefales det, at tag-
konstruktioner udfgres med ventileret diffu-
sionstaet undertag.

BvB's erfaringer viser, at de diffusionsabne
undertage er mindre effektive over for opfugt-
ning af den underliggende konstruktion. Dette
skyldes ofte kondens pa grund af, at der ikke er
etableret en taet dampspaerre. Opfugtning kan
ogsa veere forarsaget af utaetheder.

Det efterfolgende afsnit omhandler derfor ikke
diffusionsabne eller uventilerede undertage.

Det bedste undertag opnas ved at oplaegge et
fast undertag pa hele tagfladen.

Hvor undertaget kan efterses fra hanebandslof-
tet og evt. skunkrum ©), anser BvB 0gsa en tung
banevare pa mere end 1 kg/m? for at vaere et
godt undertag.

Mht. generel udfgrelse af fast undertag
henvises til "7Normer og anvisninger m.m.”
pa www.GodeTage.dk under afsnittet
"Undertag”.

Pa hjemmesiden findes desuden information
om kvalitetssikring.

KOMPLEKSITET OG VALG AF UNDERTAG
Ved valg af undertag og valg mellem forskellige
typer undertag bar anvisningerne fra DUKO
(Dansk UndertagsKlassifikationsOrdning) som et
minimum falges. Se www.DUKO.dk

DUKO opdeler undertagsprodukterne i fire anvendel-
sesklasser:

- Lav(D)

— Middellav (ML)

— Middelhgj (MH)

- Hej (H)

Hoj er den klasse, der anvendes, hvor der stilles de
sterste krav til undertaget. Hvilken klasse, der skal
veelges, afhaenger af det tag, som undertaget indgar i.

Der skelnes blandt andet mellem hgj og lav komplek-
sitet. Et simpelt tag med enkle gennemfgringer har lav
kompleksitet, mens et tag med store gennemfaringer
eller relativt sveere detaljer har haj kompleksitet. Hvis
taget har en eller flere af folgende detaljer, er der tale
om en tagkonstruktion med hgj kompleksitet:

— Skotrende

— Stor ventilationskanal

- Skorsten

— Kvist

Man kan ifalge DUKO veelge at opdele tagkonstruk-
tionen i hgj og lav kompleksitet. Hgj kompleksitet reg-
nes for de spaerfag, hvor der er komplekse detaljer @)
og lav kompleksitet for de @vrige spaerfag.

Det betyder, at man kan bestemme anvendelsesklasse
og veelge undertagsmateriale szerskilt for hgj og lav
kompleksitet.

Hanebandsloft

Skunkrum

A (6) Undertaget kan inspiceres fra hanebandsloft
og skunkrum



’— Lav kompleksitet |, Hoj kompleksitet
4

A (7) Tagkonstruktion med omrader for hgj og lav
kompleksitet

Hvis tagkonstruktion er klassificeret til hgj kompleksi-
tet, er det i henhold til DUKO ensbetydende med fast
undertag, f.eks. tagpap pa braedder, mens konstruk-
tioner klassificeret til lav kompleksitet oftest giver
mulighed for at bruge et banevareundertag.

Typisk vil et undertagsprodukt i MH klasse kunne
anvendes til badde hgj og lav kompleksitet, safremt der
i de bergrte spaerfag etableres fast underlag ved hgj
kompleksitet.

Ofte vil en tagkonstruktion med bade hgj og lav
kompleksitet, som det viste eksempel 7) - af rationelle
og ekonomiske arsager — betyde, at hele taget udferes
med undertag klassificeret til hgj kompleksitet.

BvB anbefaler, at der veelges samme undertagstype
over hele taget, det vil sige den hgjeste klasse.

A (8) Monteringsretning for banevareundertag

MONTERINGSRETNING OG OPSTRAMNING

AF BANEVAREUNDERTAG

BvB anbefaler generelt, at montering af banevare-
undertag udfgres parallelt med spaerene. Hvor spaer-
afstanden er over 1000 mm, ber der udferes mellem-
spaer eller fast undertag.

Ofte giver samlinger mellem vandretliggende baner
anledning til, at fygesne kan treenge ind. Den Igsning
kan derfor ikke anbefales.

Monteringsretning

Montering af banevareundertag ber generelt udferes
med en gennemgaende fodbane langs tagfoden.

P4 tagfladen oven for fodbanen monteres tagbaner
parallelt med spaerene ®),

Samling mellem tagbane og fodbane skal udferes teet,
sa der lukkes af for fygesne, med et overleeg pa mindst
300 mm.

Tagbanerne klemmes med afstandsliste over det
underliggende spzer med et overlaeg pa mindst

100 mm.

Opstramning

Banevareundertaget skal ved oplaegning altid
strammes helt op, s& det maksimalt haenger 5-8 mm
umiddelbart efter montering. Undertaget vil efter

et par dage typisk haenge 10-15 mm, hvilket er accep-
tabelt 9.

Inden opstramning skal det sikres, at spaerkonstruk-
tionen er afstivet pa den indvendige side af spaerene,
sa skaevvridninger undgas.

[ 3}
10-15 mm
| Banevareundertag |
—— Opretningsspaer A

A (9) En nedbgjning pd 10-15 mm er acceptabelt

et par dage efter montering
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A (10) Opstramning af banevareundertag med
"gribeveerktgj”

Opstramning, som er foretaget med fingrene, vil ty-
pisk ikke veere udfert hardt nok. Opstramningen af un-
dertaget ber derfor udfares med et "gribevaerktgj” 19),
der kan opstramme og fastholde undertaget, mens
det fastgeres til speeret. "Gribeveerktgjet” griber i
undertagets langsgdende kant og vippes ned pa siden
af spaeret, sa undertaget strammes op.

Ved "hard” opstramning skal afstandslister fastgeres
pr. hgjst 150 mm.

"Gribeveerktgjet” kan let udfgres af 2 stykker forskal-
lingsbraet a ca. 500 mm, der i den ene langkant samles
med haengsler. | den anden langkant monteres der i
det ene braet, sem eller skruer pr. ca. 100 mm, som
gdr gennem undertaget ndr "gribevaerktajet” lukkes

sammen.

Blafring

Generelt anbefaler BvB kun brug af klasse MH bane-
vareundertag, i henhold til DUKO's anvendelsesklasser,
med vaegt pd mere end 1 kg/m2, da de ved "hard”
opstramning med “gribevaerktgj” ikke giver anledning
til blafring.

Hvis banevareundertaget er "fingeropstrammet” skal
det sikres, at undertaget bliver fastholdt, sa blafring
undgas.

Ud over de lydgener, som et blafrende undertag kan
give i bygningen, ses det jeevnligt, at et blafrende
undertag pa kort tid bliver slidt af tagstensbindere og
afstivende vindtraekband.

A (11) Rerskale monteret mellem tagleegter og
undertag - er pa billedet endnu ikke forskudt

Hvis der anvendes banevareundertage, som "finger-
opstrammes”, skal de enkelte leverandarer anvise en
sikker metode til at fastholde undertaget, sa blafring
og dermed skader undgas.

For at undga blafring, kan der eventuelt anvendes
afstandsholdere mellem laegter og undertag, f.eks. ror-
skdle i lengde svarende til lzegtebredden. Rerskdlene
monteres mellem undertag og tagleegter pa hver
anden tagleegte ). Rorskalene placeres skiftevis til
hgjre og venstre for midten af hvert spaerfag.

A (12) Der etableres fast undertag i alle speerfag i
forbindelse med skotrenden

A g W, W W, W

- .

Lavt monteret —"-_‘

1 opretningsspaer . 1

A (13) Opretningsspeer ved skotrenden monteres

lavere end de @vrige opretningsspaer



SKOTRENDER

Bemaerk, at skotrender skal udfgres forsaenket i plan
med oversiden af speer, sa regnvand pa undertaget
kan ledes uhindret til skotrenden. Arbejdet ma ikke
udferes — som det ofte ses — med skotrenden oven pa
tagleegterne, sé regnvand pa undertaget ikke ledes til
skotrenden.

Skotrendens bredde skal vurderes i hvert enkelt
tilfeelde, alt efter tagfladernes starrelse og haeldning.
Jo starre tagflader, jo bredere skotrende — og jo lavere
taghaeldning, jo bredere skotrende.

Skotrendens bredde bar mindst vaere 300 mm,

malt mellem tagbeklzedningerne pé begge sider af
skotrenden.

Opbygning af underlag

For skotrender i tage med fast undertag, feres det
faste undertag helt ud i skotrenden.

Ved skotrender i tage med banevareundertag, skal der
ifelge DUKO's anvisninger, udferes fast undertag
godkendt til anvendelsesklasse hgj (H) i alle spaerfag
ved skotrenden (12,

Hvis der udfgres klasse H undertag (fast undertag) i
speerfagene ved skotrenden og klasse MH undertag
(banevare) i de gvrige speerfag, skal det sikres, at de to

undertagstyper udfgres med overside i samme niveau.

Samling af de to undertagstyper anbefales udfert pa

en af falgende to mader:

— Opretningsspeer ved skotrenden monteres lavere
(tykkelsen af det faste underlag) end de ovrige
opretningsspaer (13),

— Det faste underlag i speerfagene ved skotrenden
monteres forsaeenket imellem spaerene i flugt med

opretningsspaerenes overside (14).

Fast underlag

A (14) Det faste underlag i speerfagene ved skot-
renden monteres i flugt med opretningsspaere-
nes overside

Zinkbeklaedning my. (15&16)

Zinkbeklaedningen (0,8 mm) monteres i stykker pa

1 meter med péloddede blindfalse, der sikrer 200 mm
overlaeg i samlinger. Blindfalsene paloddes zinkbe-
kleedningen, sa det sikres, at undertaget kan klaebes til
zinken hele vejen langs skotrenden.

Ved bitumenundertage anvendes bitumenklzeber

i en ca. 100 mm bred gennemgadende bane mellem
blindfalse — forbrug ca. 1000 g/m2.
Zinkbeklaedningen fastholdes med hafter pr. 200 mm
i rendens sider, sa gennembrydninger af zinken
undgas og sa bevaegelse er mulig.

Udfares zinkbeklzedningen pa et krydsfinerunderlag
eller et underlag palagt et bitumenprodukt, skal der
udlaegges et struktureret skillelag, inden zinkbeklzed-
ningen monteres.

Afstandslister og tagleegter (19)

Nar afstandslister og tagleegter monteres, skal det
sikres, at der ikke fastgeres ned gennem zinkbeklaed-
ningen. Tagleegter skruemonteres kun ned i afstands-
listen, hvor tagleegterne lgber ud over zinken.

Hafte

Zinkbeklaedning

Undertag
= Taglegte

A (16) Undertag, afstandslister og leegter i
skotrenden
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INDDAKNINGER OMKRING KVISTE
Inddaekninger omkring kviste har vist sig at med-

fore en del projekterings- og udfgrelsesmaessige
vanskeligheder, ofte med uteetheder til folge. Specielt
har overgangen fra skotrenden over kvisttaget til
inddaekningen langs flunken vist sig at vaere proble-
matisk.

Placering af skotrende

Tidligere har det veeret almindeligt, at skotrender blev
bygget oven pa spaerkonstruktionen, sa skotrendens
overside 13 i niveau med tagleegternes overside. Det
betyder imidlertid, at det vand, der lgber pa under-
taget, ikke bliver ledt til skotrenden, men lgber langs
skotrendens kantleegte og fortsaetter pa undertaget,

indtil det nar tagrenden eller en uteethed i undertaget.

Nar skotrender udfares korrekt, s& undertaget
afvandes til skotrenden — som beskrevet i afsnittet
"Skotrender” — skal det sikres, at vandet ledes ud pa
tagbeklzedningen igen.

Der er i det felgende vist to gode principper for
udferelse af overgangen mellem skotrende over
kvist og flunke.

Lesning 1: “Leftet skotrende” — skotrenden over
kvisten haeves pa den nederste del op til oversiden af
tagleegterne, sa vandet kan ledes ud pa tagbeklzed-
ningen ved overgangen til kvistflunken.

Lgsning 2: "Siderende” — skotrende over kvisten
ledes direkte over i en siderende langs kvistflunken.
Siderenden leder vandet ud pa tagbeklzedningen
ved kvistfronten.

LASNING 1 - "LOFTET SKOTRENDE”

Lasningen med lgftet skotrende udfares, sa skotren-
dens nederste del haeves op til taglaegternes overside,
hvorfra regnvand mv. kan ledes ud pa tagbeklaed-
ningens overside.

| det falgende er byggeprocessen for "Lasning 1"
illustreret gennem en raekke "skridt pa vejen”.

Eksisterende
tagkonstruktion

— Opretningsspeer

Leegteunderlag

Oprindelig
kvistflunke

A (17) Montering af opretningsspaer og
underlag for det faste underlag

Oprindelig
kvistflunke

A (18) Montering af undertagsbraedder som
fast underlag for undertaget

A. Udfgrelse af fast underlag (17 &18)
Som tidligere naevnt anbefaler DUKO, at undertaget
i de speerfag, der er bergrt af skotrender og kviste,
er klassificeret til hgj anvendelsesklasse (klasse H).
Dette er ensbetydende med fast undertag, f.eks.
tagpap pa braedder.

Hvis undertaget uden for de spzerfag, der er berart
af kvisten, er udfert som banevareundertag, skal det
sikres, at det faste undertag ved kvisten udferes i
samme niveau som banevareundertaget. Det vil
sige, at oversiden af det faste undertag skal flugte
med oversiden af banevareundertaget. Se ogsa
afsnittet "Skotrender”.



B. Oplaegning af undertag (19
Undertaget udferes pa det faste underlag op til ca.
300 mm over kvistens fodbraet, og mindst 200 mm
op ad den eksisterende flunke, hvor det klzebes og
sgmmes fast.
Afstandslister og tagleegter monteres op til kvistens
fodbreet.

Oprindelig
flunke

A (19

C. Efterisolering af flunke (20)
Den oprindelige flunke efterisoleres og beklaedes
med braedder for montering af zinkbeklzedning.
Det skal sikres, at der er 5 mm afstand mellem
braedderne, og at isolering er fastholdt, sa der er
mulighed for ventilation af konstruktionen.

A (20

D. Udfarelse af smigskaret underlag 2"
For at lede vandet fra skotrenden op pa tagbeklaed-
ningen skal der monteres et smigskaret underlag fra
kvistens fodbraet til det naermeste spaer. Underlaget
monteres med overkanten i flugt med tagleegternes
overside og skeeres teet til — mod kvisttagets fod-
braet.

E. Udfarelse af zinkinddaekning (22)
Inddaekning mellem flunke og tilstedende tag

udferes med indskud i 0,6 mm blad zinkplade,
der semmes i flunkens braeddebeklzedning.

L Zinkindskud

— Tagsten Braedde- r
bekleedning

A (22)
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Zinkbeklaedning
paflunke

A (23)

A (29

A (25)

A (26)

F. Montering af tagrende og fodblik mv. (23)
Efter montering af zinkindskud udferes zinkbeklaed-
ning pa flunken, rendejern, tagrende og fodblik
pa kvisttaget. Rendejern planforsankes i kvistens
fodbraet.

G. Montering af blyplade 24
Efter montering af rendejern, tagrende og fodblik
monteres blyplade eller f.eks. Perform blyerstatning
med paskruet hagekant til fastholdelse af skotren-
dens zinkbekleedning. Blypladen bankes pa plads,
sa den lukker taet mod tagstenene.
Tagsten skal tilpasses, sa blypladen ikke far
bagfald.
Bemaerk at det ikke er tilladt at anvende bly til
nybyggeri. Det er dog fortsat tilladt i forbindelse
med renoveringsarbejde.

H. Udfarelse af zink i skotrende (25)
Zinkbeklaedningen (0,8 mm) fastholdes med hafter
pr. 200 mm i rendens sider, sd gennembrydninger af
zinken undgas og bevaegelse er mulig.

I. Ferdiggerelse af undertag (26)
Undertaget fgres ud i skotrenden og ned over det
smigskdrne underlag, hvor det fastklaebes. Ved
bitumenundertage anvendes bitumenklaeber i en
ca. 100 mm bred gennemgaende bane - forbrug
ca. 1000 g/m?.
Undertaget skaeres af 15 mm neden for det smig-
skarne underlag, s& eventuelt vand pa undertaget
kan lgbe af uden at opfugte det smigskdrne
underlag.
Undertagspap er pa figuren skaret af over det smig-
skarne underlag for at vise opbygningen.



L@SNING 2 - "SIDERENDE"

Lasning 2 er i det falgende kun delvist illustreret.
Se hele byggeprocessen for lgsning 2 pa
www.GodeTage.dk

Lasningen med siderende udferes, sa skotrende over
kvist og siderende langs med flunken ligger i samme
niveau (pa undertaget), sa regnvand mv. kan lgbe
uhindret fra skotrenden til siderenden.

Vandet i siderenden feres ved kvistfronten ud pa
tagbeklaedningens overside.

B. Oplaegning af undertag 27)
Nar flunken er efterisoleret, udferes undertaget pa
det faste underlag op til ca. 300 mm over kvistens
fodbraet, og mindst 200 mm op ad kvistflunkens
faste underlag, hvor det klaebes og ssmmes fast.
D. Montering af siderende (28)
Siderenden i zink (0,8 mm) monteres i stykker pa
1 meter pa skillelaget med 200 mm overlaeg og
fastholdes med hafter i leegtesiden. Siderenden fast-
geres til kvistflunken med et galvaniseret papsgm,
sa beveaegelse er mulig.

G. Udfarelse af zink i skotrende (29)
Zinkbeklaedningen (0,8 mm) monteres i stykker pa
1 meter med paloddede blindfalse, der sikrer 200 mm
overleeg i samlinger. Blindfalsene paloddes zinkbe-
klzedningen sa det sikres, at undertaget kan klaebes
til zinken hele vejen langs skotrenden. Zinkbeklaed-
ningen fastholdes kun med hafter i rendens sider
(pr. 200 mm), s& gennembrydninger af zinken
undgads, og sa bevaegelse er mulig.

. Udfarelse af siderendens overgang ved
kvistfront (30)
Ved siderendens overgang til kvistfronten, skal
vandet i siderenden ledes ud pa tagbeklzedningens
overside. Det sker ved, at siderenden pa det neder-
ste stykke "knaekkes op” mod tagbekleedningen,
0g via en bly- eller zinkinddzekning feres ud pa tag-
beklaedningen. Bly- eller zinkinddaekning loddes pa
siderendens underside.

Det skal sikres, at den nederste del af siderenden,
der "knzekkes op” mod tagbeklzedningen, gives
min. 20 grades fald i forhold til vandret, sa regnvand
i siderenden kan lgbe ud pa tagbeklzedningens
overside.

A (27)

f

Taglaegte

g\

A (28)

A (29

Blgd zinkinddaekning
plisseret
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MINDRE GENNEMF@RINGER I IKKE
TILGANGELIGT BANEVAREUNDERTAG

Mindre gennemfgringer i banevareundertage har ofte
vist sig at veere mindre robuste eller uteette, primaert

fordi der ikke er fast underlag omkring gennemferingen.

Fast underlag

Fast underlag 3" skal udfgres, s& undertaget kan af-
sluttes forsvarligt mod eventuel rergennemfaring eller
krave. Det faste underlag skal min. udferes i en bredde
pa 400 mm langs alle sider af gennemferingen.

Krydsfinerplade

— Opretningsspaer

Eksisterende spaer

A (31) Montering af 18 mm krydsfinerplade mellem
opretningsspaer som fast underlag for gennem-
fering

Afstandsliste ‘
Undertag

Tagleegter

A (32) Montering af undertag, afstandslister og
leegter samt udmaling af tegl skal udferes forud

for praecis placering af gennemfaring

Udskaering for
gennemfaring

A (33) Udskeering i undertag og krydsfiner-
underlag for gennemfgring
28

Fast underlag udfares typisk i krydsfinerplade, min.
18 mm, der er monteret, sa oversiden af krydsfiner-
pladen flugter med overside spaeropretning. Pladens
frie kanter der vender mod rygningen og tagfod, skal
altid affases, sa det undgas, at undertaget kommer til
at hvile pa en "skarp” kant.

Krydsfinerplader som underlag for tagpap skal vaere
CE-meerket.

Rerkraver

Det anbefales, at der ved alle installationsgennem-
feringer monteres en rgrkrave (normalt ikke standard-
vare) i f.eks. zink for teetning mellem undertag og
gennemfaring.

Rerkravens placering fastlaegges efter at undertag,
afstandslister og laegter er monteret, og tagbeklaed-
ningens placering er fastlagt 32 &33),

Krydsfinerunderlag og undertag skaeres vaek, hvor
rorkraven skal monteres 33). Rarkraven fastgeres til
det faste underlag G, hvorefter et stykke undertag,
med min. 100 mm overlaeg, fastklzebes til taetning af
overgangen mellem rerkrave og undertag 45).
Undertaget skal have skra afskaering mod kippen,

sd evt. vand bedre kan lgbe af.

Rerkrave

v

A (34) Montering af rerkrave pa undertaget

Undertag

C 4

A (35) Montering af undertag med skrd
afskeering over rerkrave



A (36) Gennemfaring i tilgaengeligt banevare-

undertag med gennemferingskrave, set indefra

INSTALLATIONSGENNEMF@RINGER |
TILGANGELIGT BANEVAREUNDERTAG

Ved tilgeengelige gennemferinger i banevareunder-
tage (skunkrum og hanebandsloft), kan en Izsning
uden fast underlag accepteres, hvis gennemfgringen
udferes med en saerlig gennemferingskrave, Monarfol
Rergennemfering fra Icopal, eller tilsvarende.

Er gennemfaringen utilgeengelig eller starre end
@150 mm, skal der udfgres fast underlag og rarkrave
som beskrevet i forrige afsnit.

Gennemferingskraven, der bestar af bade over- og
underdel, monteres i takt med oplaegning af tagsten.
Centerlinie af gennemfaringen afmaerkes pa leegte
over gennemfgring, og gennemfaringskraven skub-
bes op til afmaerkningen og fastgeres med sgm eller
skruer i tilhgrende stropper, stramt op til leegter.
Midt i gennemferingskraven skaeres et 100 mm langt
snit i undertaget, sa undertaget kan traekkes op il
gennemfgringskraven og fastholdes, mens under-
taget bortskzeres langs den indvendige kant.
Underdel af gennemfaringskraven fares ned gennem
hullet og sammenskrues med overdelen.

Gennemfgringskraven traekkes op til underside
leegte med nederste strop, der semmes eller skrues
til legten. Taghaette og kanalsystem kan nu
monteres (36 &37)

REPARATION AF UNDERTAG

Det er vigtigt at sikre sig, at reparation af undertaget
er muligt efter naermere specificeret metode af under-
tagsleverandgren, sa det ikke, ved en mindre skade,

er ngdvendigt at udskifte hele undertaget mellem to

A (37) Gennemfaring i tilgeengeligt banevare-
undertag med gennemferingskrave, set udefra

speer, inkl. eventuel demontering af tagbeklaedning,
legter og afstandslister.

Fast undertag

Reparationer pa faste undertage ma betegnes som
uproblematiske, da huller effektivt kan repareres
udefra ved pédklaebning eller pasvejsning af nyt
undertagsmateriale. Lapper bar monteres diagonalt,
sd vandet Igber bedre af.

Materiale til reparation skal ga mindst 100 mm ud over
hullet, hele vejen rundt.

Banevareundertag

Til huller i banevareundertag 48) anbefales det at
indskyde en ny undertagsbane over hele spaerfagets
bredde. Det er ngdvendigt at demontere laegter og
afstandslister for at udfere arbejdet.

Der skaeres et snit pa tveers af undertagsbanen

100 mm over hullet i hele banens bredde.

En ny bane, der gdr 150 mm ned over hullet, fastgares
pa normal vis til spaerene med papsem.

Overlzeg skal udferes iht. leverandgrens anvisninger,
dog mindst 150 mm, med monterede clips, der sikrer
en teet samling.

Afstandslister og tagleegter genmonteres.

Afstandsliste

-Snitiundertag -

Ny undertagsban/

A (38) Udbedring af hul i banevareundertag.
Tilstedende undertagsbaner udeladt
29



TAGLAGTER

Skal taget veere sikkert at arbejde pa, kraever
det, at leegtningen er udfert korrekt. Det er
ogsa en forudsaetning for, at taget bliver teet,
holdbart og opnar det forventede udseende.
Taglaegterne skal fastgeres korrekt, da de er
med til at stabilisere tagkonstruktionen.

Er tagleegterne ikke monteret korrekt, er der
risiko for at hele taget kan lgsne sig i stormvejr.

A (39) Vingetagsten udlagt for bestemmelse af

leegteafstand

Mht. generel montering af leegter og materiale-
kvaliteter henvises til "Normer og anvisninger
m.m.” pd www.GodeTage.dk under afsnittet
"Taglaegter”.

Pa hjemmesiden findes desuden information
om kvalitetssikring.

Brancheorganisationerne bag T1-branche-
aftalen vedr. tagleegter, forventer at indga
aftale om en &ndring af leegtedimensionen
i april maned 2005.

Den fremtidige T1-leegtedimension er

38 x 73 mm ved spaerafstande op til 1 meter.

BESTEMMELSE AF LAGTEAFSTAND FOR
TEGLSTEN

De legteafstande, der oplyses af leveranderer og
producenter, er normalt kun vejledende og ma ikke
anvendes ukritisk. Derfor er det vigtigt at kontrollere
oplysningerne og selv foretage felgende under-
sggelse:

Bestemmelse af leegteafstand for vingetagsten
Laegteafstanden opgives vejledende fra tagstenspro-
ducenten, men den pracise laegteafstand for de leve-
rede tagsten, bestemmes ved at der udtages 24 tag-
sten som leegges med bagsiden opad i 2 opadgdende
reekker 4 12 sten p& et vandret underlag 39), saledes at
de falder taet og korrekt sammen. Det er vigtigt at
stenenes overkant ved nakken flugter 49),
Laegteafstanden males fra overkant til overkant lzegte.

Alternativt kan leegteafstanden bestemmes ved en
pravelzegtning og en preveoplagning pa taget, hvor
der oplaegges 10-12 sten i 3 raekker 41).
Vingetagstenene skal falde sammen, s& de skra
hjernesamlinger ligger teet. Dette tolker BvB saledes,
at der enkelte steder i tagdaekningen kan forekomme
optil 8-10 mm afstand mellem vingestenenes skra
hjerneafskaeringer.

Afstanden er det vinkelrette mal mellem de skra

hjerneafskeeringer.

A (40) Stenene skal skubbes taet sammen og flugte
ved nakkens overkant



3. Derpa males afstanden over 10 sten fra underkant
nakke til underkant nakke, afstanden divideres med
10 og korteste leegteafstand er fundet.

4. Derefter traekkes stenene mest muligt fra hinanden,
uden at riller og ribber slipper hinanden.

5. Til sidst males afstanden pa ny og divideres med
10, og man har den lzengste lzegteafstand. De to tal

lzegges sammen og resultatet divideres med to, og
man har den rette laegteafstand.

A (41) Prgveopleegning af vingetagsten

BESTEMMELSE AF LAGTEAFSTAND FOR
SKIFERSTEN

Laegteafstanden for skifersten athaenger af, om skifer-

Bestemmelse af laegteafstand for falstagsten daekningen udfgres som enkelt- eller dobbeltdaek-

Det anbefales, at falgende fremgangsmade bruges, ning. Det anbefales at oplaegge skiferstenene som

nar laegteafstanden for falstagsten skal bestemmes: dobbeltdaekning, da det er den lgsning, som ger taget
mest taet.

1. Der udtages 24 tagsten, som laegges med bagsiden

opad i 2 opadgdende raekker & 12 sten pa et vand- Leegteafstanden for dobbeltdakning med skifersten
ret underlag. beregnes som det halve af forskellen mellem skifer-
laengden og overlegget 42). Overlaegget skal oplyses
2. Stenene skubbes farst s& taet sammen, som rillerne af skiferleveranderen, og typisk vil overlaegget veere
tillader. 65-80 mm.

Overlaeg

Mellemstykke

3
+
()]
: e
g 2 o3
i g £
2 5 n
g\ %)
(=}
! I
# Ic
=]
A Tagheeldni
aghaldning
+ ¥

A (42) Fastleeggelse af leegteafstand for skifersten
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+—+ Min.25 mm

SOMTYPE MELLEMLAGSTYKKELSE
Leegtesgm
4,5x 110 mm Op til 35 mm
4,5x 130 mm Op til 50 mm
Ringede maskinsom
3,1x98 mm Op til 35 mm
(2 stk. pr. samling ved let tag)
4,2 x 130 mm Op til 50 mm

A (43) Udferelse af leegtestad over mindst 45 mm
afstandsliste

LAGTEST@D

Det er vigtigt at felge de anvisninger, der geelder for
udferelse og placering af leegtested, sa det sikres, at
tagarbejdet udferes sikkerhedsmaessigt forsvarligt,
0g sa tagkonstruktionen opnar den tilsigtede styrke
overfor vindpavirkninger.

Nar legterne semmes, ma der ikke ske flaekning af
leegteender ved lzegtested, da det giver en drastisk
forringelse af styrken.

Stedsamling af to taglaegter kan ske over afstandslister
med en bredde p& mindst 45 mm “3),

Ved maskinssmning udfgres samlingen som vist
pa “3) idet der sammes pa skrd s& langt inde pa laeg-
ten, at flekning undgas. Som tommelfingerregel skal
semning ikke ske teettere pa leegteenden end 25 mm.
Ved handsgmning skal samlingen forbores inden
sgmning for at undga flaekning.

Der kan ogsa anvendes leegtebeslag til samlingerne

for at undga flaekning af laeegteender.

(44) Der kan hojst stades 3 leegter over hinanden P>
pad samme spaer. Herefter skal leegterne i den
folgende raekke forskydes mindst 2 spaerfag

32

A (Tabel 1) Somdimensioner til fastgerelse af tagleegter for
leegteafstand op til 500 mm og bygningshgjde op til 16 meter.
Mellemlagstykkelsen er den samlede tykkelse af undertag og
afstandslister

Placering af leegtestod
Leegtestad pa tagfladen skal placeres som beskrevet
her for at give den rigtige styrke.

— Leegter skal spaende over mindst 2 spaerfag.

— Nar husbredden er op til 10 meter, ma der hgjst
stgdes 3 laegter over hinanden pd samme spaer.
Herefter skal legterne i den fglgende raekke
forskydes mindst 2 spaerfag 44,

— Nar husbredden er fra 10 til 15 meter, ma der hgjst
stgdes 2 lzegter over hinanden pd samme spaer.
Herefter skal lzegterne i den falgende raekke for-
skydes mindst 2 speerfag.

— Erhusbredden over 15 meter, ma der hgjst stades
1 leegte pa samme spaer. Herefter skal laegtestad i
den folgende raekke forskydes mindst 2 spaerfag.

Vedrgrende semning af tagleegter ved gavle og
udhang, henvises til retningslinier i Byggeblad 26
fra Treebranchens Oplysningsrad www.top.dk

/ Leegtestad

4  Spmfag

Leegtestod /

e casta=s =cvias = i



DAMPSPARRE

Dampspzerren skal forhindre den varme
fugtige rumluft i at treenge ud i konstruktionen,
hvor den i kolde perioder vil kondensere,

med fare for angreb af rad og svamp. En utaet
dampspeerre kan ikke opvejes af en ventileret
tagkonstruktion.

De fleste fugtproblemer i forbindelse med
dampspeaerrer skyldes enten, at denne er
anbragt forkert, eller at den ikke er lufttaet.
Isaer volder udfgrelsen af samlinger, tilslut-
ninger og gennemfgringer problemer.
Skader opstar ofte under eller efter opsaet-
ningen af dampspaerren. Det sker f.eks., at
damspaerren bliver beskadiget, nar kabler og
ledninger skal monteres og samles.

Ved brug af dampspaerre skal der benyttes
egnede materialer, og dampspaerren skal veere
monteret korrekt. Det er vigtigt at skabe til-
straekkelig teethed ved samlingerne, og derfor
skal man veere saerlig omhyggelig med bade at
projektere og udfere arbejdet.

Mht. materialevalg og kvalitet henvises
til "Normer og anvisninger m.m.” pa
www.GodeTage.dk under afsnittet
"Dampspeerre”.

Pa hjemmesiden findes desuden information
om kvalitetssikring.

PLACERING | KONSTRUKTION

Dampspaerren skal principielt placeres pa den varme
- indvendige - side af isoleringen. Den sikreste place-
ring af den sérbare dampspeerre er imidlertid et stykke
inde i isoleringen, hvor den er bedre beskyttet mod

beskadigelse.

For at undga kondensdannelse i isoleringslaget, er det
vigtigt, at dampspaerren maksimalt anbringes 1/3 inde
iisoleringslaget regnet fra den varme side. 4

P& den made kan el-installationer mv. monteres pa
den varme side af dampspaerren uden starre risiko for

at den bliver gdelagt.
MONTERING, SAMLINGER OG TATNINGER

Montering

Pa tree og andet sgmfast materiale opsaettes damp-
spaerren med haefteklammer eller eventuelt papsgm.
Pa stalskelet opsaettes dampspaerren med dobbelt-
kleebende tape, evt. kan den klaeebes med lim efter

leveranderens anvisninger.

Dampspaerre

A (45) Dampspeerre placeres maksimalt 1/3 inde i
isoleringslaget regnet fra den varme side
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A (46) Samling af dampspeerre udfert med klemt
overlaeg

A (47) Samling af dampspeerre udfert med tape

A (48) Samling af dampspaerre udfert med
fugeband

Ved samlinger, tilslutninger og gennemfaringer bar
der altid etableres et stabilt underlag for dampspaer-
ren, sa den kan udferes teet. Underlaget skal veere fast
0g plant, s& materialerne slutter taet sammen.
Dampspaerren bar opsaettes pa et sent tidspunkt,
f.eks. umiddelbart fer feerdigisolering og opsaetning af
loftsplader eller forskalling. Pd den made begraenses
risikoen for skader mest muligt.

Dampspaerren skal dog altid opszettes, fer opvarm-
ning pabegyndes, da byggefugt ellers kan treenge ud

i konstruktionerne.

Samlinger

Som hovedregel skal alle samlinger udfares som
klemte eller klzebede Igsninger, s& der opnas en god
luftteethed. Klaebede lgsninger benyttes her som
feellesbetegnelse for I@sninger, der er udfert med tape
eller fugeband. Samlinger skal udferes over et mod-
hold, f.eks. et braet eller pladestykke, og de skal have
et overlaeg pa mindst 100 mm (46: 47 &48)

Samlinger udfert med fugeband eller tape skal trykkes
efter monteringen, f.eks. med nylonrulle.
Tilslutninger (49 &30)

Ved tilslutning til andre materialer skal der anvendes
fugede, klemte eller kleebede samlinger. Der skal vaere
fast underlag for fugning eller klaebning, f.eks. et braet
eller et stykke plademateriale.

Fugning eller klzebning skal udfgres med egnet fuge-
masse, fugeband eller tape, der skal veere forenelig
med den anvendte dampspaerre.

A (49) Teetning udferes med fugemasse ml. damp-
spaerre og vaeg. Indvendig beklzedning udeladt

A (50) Dampspeerre og fugeband klemmes mod
vaeg med skyggeliste



Gennemfgringer

Ved gennemferinger skal der altid etableres modhold
bag dampspzerren, f.eks. i form af en plade. Modhol-
det skal vaere tilstraekkeligt stift til fastgerelse af det,
der fgres gennem dampspaerren, f.eks. en ventilations-
kanal. Pa den méde kan materialerne fastholdes i
forhold til hinanden, og der opnas bedre mulighed
for en god og holdbar samling.

Dampspaerrens tilslutning til gennemferingen skal
veere sa teet som mulig og skal fastholdes med tape
eller fugeband. Der fuges mellem dampspeerre og
gennemfering med en egnet fugemasse.

Alternativt kan gennemfearinger af ventilationskanaler
og lign. udfgres med krave mellem dampspaerre og
kanal som angivet pa &1 og (52),

Samling mellem eksisterende og ny dampspaerre
Ved renoveringsarbejder skal samling mellem
eksisterende og ny konstruktion eller dampspeerre
udferes luftteet.

Pudsede lofter og vaegge kan betragtes som luftteette,
hvis de er intakte. Er de derimod revnede eller bliver
de beskadiget under ombygning, f.eks. ved perfore-
ring i forbindelse med opsaetning af listelofter, skal der
indlaegges ny dampspeerre for at sikre lufttaetheden.

Udbedring

Beskadiges dampspaerren, inden der opsaettes be-
klaedning, skal den repareres. Reparation af huller med
diameter op til 50 mm og rifter op til 150 mm kan
foretages med diffusionsteet tape (falg leverandarens
anbefalinger vedrerende tape). Ved starre skader kan
reparation foretages med et nyt stykke dampspaerre,
som monteres over det beskadigede sted med et
overleeg pa mindst 100 mm i alle retninger. Den nye
dampspzerre skal fastholdes pa et fast underlag pa
mindst to modstaende sider, og samlingen mellem
skadet og ny dampspeaerre skal tapes.

(52) Lodret snit i en tagkonstruktion meden P>
ventilationskanal. Udfart som vist pa 1

(51) Eksempel pd ventilationskanal fert gennem

loft. Stalkrave monteres til underlag, og der fuges
mellem krave og dampspaerre og mellem krave

og kanal

Dampspaerre

Indv. bekleedning Fast underlag

Ventilationskanal
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VENTILERING
OG ISOLERING

Fugtskader i tagkonstruktioner opstar ofte,
fordi varm fugtig rumluft i kolde perioder traen-
ger ud i de yderste dele af tagkonstruktionen
og kondenserer.

Korrekt udfert ventilation med udeluft - mel-
lem isolering og undertag - har vist sig at veere
et effektivt middel til at undga fugtskader i iso-
lerede tagkonstruktioner, under forudsaetning
af at der i loftet findes en teet dampspaerre.

Manglende ventilation af tagkonstruktionen vil
ofte resultere i skader, der viser sig som angreb
af skimmelsvampe eller som treenedbrydende
svampe.

BvB anbefaler ventilerede tagkonstruktioner
med diffusionsteet undertag i forbindelse med
renovering. Det efterfglgende afsnit handler
derfor ikke om diffusionsabne undertage.

Mht. generel udferelse af isoleringsarbejde og
energimaessige krav til isoleringstykkelser mv.
henvises til "Normer og anvisninger m.m.” pa
www.GodeTage.dk under afsnittet "Ventilering
og isolering”.

Pa hjemmesiden findes desuden information
om kvalitetssikring.

A (53) Det ventilerede hulrum skal projekteres med
mindst 70 mm's hgjde for banevareundertag
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A (54) Fordeling af ventilationsabninger for byg-
ninger med tagflader op til 12 meters lzengde

Ventilationsédbning

Insektnet

Ventilationsstuds

A (56) Ventilationsstuds i undertag under ovenlys



VENTILERING AF TAGKONSTRUKTION

Nar man anvender diffusionstaette undertage, skal der
etableres et ventileret hulrum mellem undertaget og
isoleringsmaterialet.

Det ventilerede hulrum skal udfgres med en gennem-
snitlig hegjde pa mindst 50 mm. Undertage af
banevarer vil erfaringsmaessigt hange lidt mellem
spaerene, de skal derfor projekteres med mindst

70 mm'’s hgjde af hulrummet ©3),

Ventilationsabningernes areal skal, i henhold til SBI-
anvisning nr. 178 "Bygningers Fugtisolering”, mindst
vaere 1/500 af det bebyggede areal og fordeles jeevnt
over den ventilerede flade 4.

Ventilationsabningen ved tagfod og kip i hele tagets
udstraekning ber af praktiske drsager ikke vaere mindre
end 10 mm i hgjden.

Monteres insektnet i ventilationsdbningen, skal der
mindst regnes med 30 mm ventilationsspalte 5).

Huvis tagfladens leengde fra tagfod til kip er mere end
12 meter, skal ventilationsabningernes areal dog altid
fastleegges ud fra en fugtteknisk vurdering.
Ventilationsabningerne skal placeres, sa der ikke
forekommer uventilerede omrader. Hvor ventilations-
abningen afbrydes af f.eks. skotrende, ovenlys eller
kvist, er det muligt at etablere den ngdvendige venti-
lation ved hjeelp af ventilationsstudse, der indbygges i
undertaget mellem hvert spaerfag (56),

SIKRING AF VENTILATIONSABNINGER

Der ber i forbindelse med projekteringen tages hgjde
for, at mineralulden kan udvide sig efter monteringen.
Det skal sikres, at det ventilerede hulrum mellem
isolering og undertag ikke bliver for lille.

I henhold til standarden DS/EN 13162, ma CE-maer-
kede mineraluldsprodukter i klasse T2 og T3 have

felgende tolerancer:

KLASSE TOLERANCER

T2 -5% eller-5 mm a)
T3 -3%eller-3mm a)

+15% eller +15 mm b)
+10% eller +10 mm  b)

a) Det som giver den sterste veerdi er geeldende
b) Det som giver den mindste vaerdi er geeldende

Mineraluld i rullematter har tolerancen T2, og kan
derfor veere op til 15 % eller 15 mm tykkere uanset
tykkelse, mens mineraluldsplader har tolerance T3, og
derfor méa veere op til 10 % eller 10 mm tykkere uanset
tykkelse. Udvidelsen gaelder for hvert lag mineraluld.

Alternativt kan der tages hgjde for mineraluldens evt.
udvidelse ved, at oversiden af isoleringen fastholdes
med 1,0-1,5 mm galvaniseret jerntrad eller tilsvarende,
der fastgeres til spaerene pr. 300 mm 67)

Felgende steder i tagkonstruktionen ber der monteres
en vindplade, som isoleringen kan afsluttes sikkert
imod, sa ventilationsabningerne sikres, og sa det sikres
at det ikke kan "blaese” ind i isoleringslaget:

- Tagfod

- Ved overgang mellem vandret isoleret hane-
bandsloft og isoleret skra tagflade

- Ved overgang mellem nedre og @vre tag pa
mansard- og kebenhavnertage 8

Generelt skal der fuges mellem vindplade og
tilstedende konstruktioner, sa der opnas en lufttaet
samling.

A (57) Mineraluldens overside fastholdt med
galvaniseret jerntrad pr. 300 mm

Vindplade

Ventileret hulrum

S
A
o

A (Tabel 2) Tolerancer for CE-maerkede mineral-
uldsprodukter iht. DS/EN 13162

A (58) Vindplade monteret til sikring af ventilations-
abning ved tagovergang pa kebenhavnertag
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TAGBEKLADNING

Centralt i al tagrenovering er naturligvis selve
tagbeklaedningen, som spiller en afggrende
rolle for bygningens modstandsdygtighed over
for vejret - og dermed for den samlede levetid.

Der ma derfor, foruden de hensyn, som vedre-
rer bygningens udseende - og de krav, der ma
veere stillet til tagmaterialer og heeldninger i
lokalplaner mv. - udvises stor byggeteknisk
omhu, nar det gaelder tagbeklaedningen.

(59) Udlaegning af vingetagsten for at fastleegge
daekbredden

Mht. generel oplaegning af tegl- og
skifersten, og udferelse af tagpapdaekning
henvises til "7Normer og anvisninger m.m.”
pa www.GodeTage.dk under afsnittet
"Tagbeklaedning”.

Pa hjemmesiden findes desuden information
om kvalitetssikring.

VINGETAGSTEN

Disponering af tagfladen, deekbredde

Man skal under projektering og udferelse sikre, at
tagfladens inddeling samt placering af nye kviste
og ovenlys mv. tilpasses hele sten, sa feerrest mulige
sten skal skaeres. Det kraever en tidlig fastleeggelse
af tagstenenes daekbredde.

Dakbredden males fra vingekant til vingekant mellem
tagstenene. Den opgives vejledende af tagstens-
producenten og bestemmes enten ved udlzegning
af 2 tveergdende raekker tagsten med 12 i hver pa
et plant underlag 59, eller ved praveoplaegning pé
taget (60),

Vingetagstenene skal falde teet sammen. Dette tolker
BvB saledes: Der kan enkelte steder forekomme op

til 8-10 mm afstand mellem vingetagstenenes skra
hjerneafskaeringer. Afstanden er det vinkelrette mal
mellem de skrd hjerneafskaeringer.

Binding/fastholdelse af tagsten

Mindst hver anden tagsten skal bindes eller pa anden
made fastholdes. De bundne sten skal fordeles diago-
nalt pa tagfladen 61,

Herudover skal alle sten bindes i fglgende omrader:

- I nederste (falstagsten) eller naestnederste
(vingetagsten) reekke ved tagfod.

— | yderste raekke ved gavle.

- Langs skotrender.

— Omkring kviste, ovenlys og andre gennembryd-
ninger i tagfladen.

— | gverste raekke langs mertelfrie rygninger og grater.

Hvis taget er saerligt udsat, kan det vaere ngdvendigt
at binde eller skrue samtlige tagsten pa tagfladen.

Det gaelder for eksempel pa mansardtages stejle del.

A (60) Preveopleegning af vingetagsten



A (61) Hver anden tagsten bindes (marke sten).
De bundne sten fordeles diagonalt pa tagfladen

De anvendte tagstensbindere skal vaere korrosions-
faste, og der md kun anvendes den type tagstens-
bindere, som er foreskrevet af tagstensleverandgren

og leveret sammen med tagstenene.

Hvis tagsten er afskaret i leengden, skal de fastgeres
med skrue.

Hvis tagsten fastg@res med skruer, benyttes rustfri
stalskruer i dimension 6,0 x 60 mm med neoprenskive.

Tagsten, der skrues fast, skal forbores.

Tilpasning ved skotrender, kviste, ovenlys, skorstene
og andre gennembrydninger i tagfladen

De sma trekantstykker, som forekommer langs de
skrd skotrenders kanter, kleebes til nabosten med
én-komponent bygningssilicone.

Stenene oplaegges som vist pa 62, og kleebemassen
udleegges i fuld lzengde pa den underliggende sten.
Sammenklaebningen udferes ved, at to hele sten
klemmes taet sammen og fastholdes. Nar kleebemas-
sen er haerdet, tildannes stenene med en vadskaerer
pa et skaerebord.

Ved ovenlys og andre gennembrydninger, hvor der
forekommer en raekke tildannede/skdrne sten,

anbefales samme fremgangsmade.

A (62) Tagsten klzebes sammen

SKIFERSTEN

Sortering af naturskifersten

Naturskifersten svinger i starrelse og tykkelse, og der
skal som udgangspunkt altid foretages en sortering.
Hvis det ikke bliver gjort, vil oplaegningen volde
mange problemer, da stenenes tykkelse ikke er ens.
Sortering skal udferes fer opleegning. Det kan ikke
anbefales, at sorteringen udfgres samtidigt med op-
leegningen, da det ofte vil medfere en darlig sortering.

1. Forst slas der pa de enkelte sten med knoerne for
at konstatere, om stenene er porgse eller har skjulte
revner. Stenene skal have en hgj klang. Skifersten,
som vurderes at veaere uanvendelige til tagdaek-
ningen, eller som har en ded klang, skal kasseres.

2. Skifersten med mindre defekter i overfladen, som
vurderes at kunne anvendes som underliggere eller
som tilskaeringer, stilles til side. Der kan forekomme
mindre hjgrneafskaeringer (under 1/3 del af hen-
holdsvis laengde og bredderetning) pa den ene
ende af en del af skiferpladerne. Disse skifre skal
ikke kasseres, men lokkes (hulles) sdledes, at hjerne-
afskaeringerne vender op under de ovenliggende
skifre.

3. De enkelte naturskifre sorteres inden oplaegningen
i tre tykkelser. De tykkeste skifre anvendes pa den
nederste del af taget, derefter fglger de mellemste
og pa den gverste del ligger de tyndeste. Der bar
sa vidt muligt ikke ligge tyk og tynd skifer ved siden
af hinanden.

Da der ofte er farveforskel pa skiferstenene
mellem de enkelte paller, ber pallerne blandes
0g sorteres.

Der skal altid udferes en praveoplaegning, som
kan veere referencefelt for den resterende skifer-
daekning.

i LY

LT

A Oplzegning af skifersten
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INDDAKNINGER

For tegltage og andre bglgede tagdaekninger
er der traditionelt anvendt blyplade til vinger,
mens der til skiferdaekninger er anvendt zink-
plade til indskud ©3), Til begge tagmaterialer
er der traditionelt anvendt zinkplade, som
lgskant.

Hvor skra tagflader moder lodrette begraens-
ninger, f.eks. murvaerk, er der normalt daekket
med metalinddaekninger, som bestar af ind-
skud og lgskanter 64&65)_Inddaekningen skal
sikre, at regnvand og sne ikke treenger ind i
tagkonstruktionen og i de underliggende rum.

Mht. inddaekninger langs skiferdaekninger
henvises til "7Normer og anvisninger m.m.”
pa www.GodeTage.dk under afsnittet
"Inddeekninger”.

Pa hjemmesiden findes desuden information
om kvalitetssikring.

ALTERNATIVER TIL BLYINDDAKNINGER

Af miljgmaessige arsager er det ifglge Miljgministeriets
"Blybekendtggrelse 1012 af 13.11.2000" ikke laengere
tilladt at anvende bly til taginddzekninger i nybyggeri.
Det er dog stadig tilladt at anvende bly til taginddaek-
ninger i forbindelse med renoveringsarbejder.
Inddaekninger af bly er byggeteknisk fordelagtige pa
grund af materialets formbarhed og holdbarhed over
for korrosion.

Der erimidlertid i de senere ar kommet en raekke
forskellige alternative produkter pa markedet. Et alter-
nativ er en "bled” zinkplade, som — efter patinering
—ifarve, overflade og formbarhed er det materiale,
som kommer taettest pa bly. Blade zinkplader fremstil-
les i en tykkelse pd 0,6 mm, og de findes dels som
plane plader og dels som kombinerede plane og
plisserede plader. Sidstnzevnte bruges ved vandrette
sammenskeeringer, hvor tilpasning af inddzekningen
til tagbeklaedningens bglgeform kraever forggelse i
bredden.

Det bemzerkes, at samlinger skal udferes, sa de kan
optage materialernes temperaturbevaegelse, uden at
der opstar uteetheder.

A (63) Traditionelt udfert inddaekning ved skifertag



Papinddaekning

Afstandsliste

A (64) Asfaltpapinddaekning mellem undertag og

murvaerk

INDDAKNINGER MED AFTRAPPEDE
L@SKANTER VED SKRA SAMMENSKARINGER
Erfaringerne viser, at inddaekninger med aftrappede
l@skanter ved skra sammenskaeringer mellem tag og
mur har faerre uteetheder og kraever mindre vedlige-
holdelse end inddaekninger med lige Igskanter, der
opsaettes i en udfraeset murrille parallelt med tag-
fladen. Farstnaevnte Igsning er nedenfor beskrevet
udfert i tre arbejdsgange.

A. Asfaltpapinddaekning
Som overgang mellem undertag og murveerk
monteres asfaltpapinddaekning. Inddaekningen
bade klaebes og fastgares mekanisk pad murvaerk
(ssmmes i fuger) og klemmes under farstkom-
mende afstandsliste mod undertag. Inddzeknings-
hajden skal vaere min. 100 mm over tagsten (¢4),

@

. Blade zinkindskud, formet efter tagmateriale
Efter at tagleegter og tagsten er monteret, udferes
indskud af 0,6 mm blgd plan zinkplade pa hver

enkelt tagsten. Zinkindskuddet fastgeres med 2 stk.

varmgalvaniserede sem i fuger. Zinkindskuddet
formes efter tagstenene og udfgres med overlaeg

op under den ovenliggende tagsten (65).

C. Aftrappede zinklgskanter monteres i
vandrette fuger

Aftrappede zinklgskanter af 0,7 mm zinkplade fast-
geres i udkradsede vandrette fuger med murhager i
varmforzinket stdl. Laskanterne udfgres med mindst
50 mm overlaeg op under ovenliggende aftrappet
l@skant. Fuger mellem murvaerk og lgskanter teetnes
med mortel eller fugemasse 65).

Indskud

A (65) Zinkindskud og aftrappede lgskanter

INDDAKNINGER VED VANDRETTE
SAMMENSKARINGER

Udferes som ved skrd sammenskaeringer, dog med
vinge af en kombineret plan og plisseret "blad”
zinkplade samt lige laskant uden aftrapning (©6),
Zinkvingen samles i leengderetningen med 100 mm
overlaeg, uden lodninger, og fastgeres med varm-
galvaniserede sem i fuger pr. ca. 500 mm.

Laskanter monteres som 1000 mm lange stykker
med 50 mm overlzeg i samlingerne, uden lodninger,
og fastggres med varmforzinkede murhager i stal
pr. ca. 500 mm.

Det er vigtigt, at vinger og lgskanter monteres uden
lodninger i samlingerne, sa zinken kan optage de
temperaturbevaegelser, der opstar uden at bule ud,
med fare for at vinge og lgskanter lgsner sig fra

murvaerket.

A (66) Inddakning ved vandret sammenskzering

Aftrappet loskant

11




DRIFT

Nar taget fremstar nyrenoveret, har man

et tag, der kan holde mange ar fremii tiden,
safremt eftersyn og vedligeholdelse udfgres
lebende i henhold til den pakraevede drifts-
plan.

Det er uden tvivl billigere at vedligeholde
end at forny, og det vedligeholdte tag ned-
slides ikke sa hurtigt som det, der far lov til
at forfalde.

Et godt vedligeholdt tag giver en vaesentlig
mindre risiko for udvikling af skader, som
f.eks. rad- og svampeangreb.




Der skal ved tagrenoveringer, som gennemfgres med

offentlig stette, udarbejdes driftsplaner. Det anbefales
at felge "Driftsplan, Vejledning i udarbejdelse af drifts-
planer i byfornyelsessager”, udarbejdet 2002

af Erhvervs- og Boligstyrelsen, Grundejernes Investe-
ringsfond, Praktiserende Arkitekters Rad samt Fore-
ningen af Radgivende Ingenigrer. Vejledningen findes
pd www.bvb.dk.

Ved tagrenoveringssager uden offentlig stotte
anbefales det tillige, at der udarbejdes driftsplaner i
henhold til ovenstdende, eller at der, som et mini-
mum, udarbejdes et "bygningsdelskort”, svarende til
nedenstdende eksempel fra vejledningen.

Nedenstdende eftersynsomrader ber indga i driftspla-
nen. Eftersynsintervallerne afhaenger af bebyggelsens
beliggenhed.

- Eftersyn og rensning af tagrende og nedlgb.
— Eftersyn af tagbeklaedning og inddaekninger.
- Eftersyn af undertaget, om muligt inde fra hane-

bandsloft og skunkrum.

— Eftersyn og rensning af skotrender, om muligt inde

fra hanebandsloft og skunkrum.

— Eftersyn og rensning af inddaekninger omkring

ovenlys og taghaetter mv.

— Eftersyn af ventilationsspalter mellem isolering og

undertag. Foretages fra hanebdndsloft og skunkrum.

- Kontrolmaling af fugtighed i tagkonstruktionen,

specielt ved udsatte steder som skotrender, spaer-
og bjeelkeender, langs gavle og brandkamme og
generelt ved gennembrydninger i tagfladen.

Erspmpel pd bygréngsdeisk ort med siamadata of drfieakiiitetar lor udvaiglo bygningsdole
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A Eksempel pd bygningsdelskort
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WWW.GODETAGE.DK

P4 hjemmesiden www.GodeTage.dk findes indholdet af denne publikation, suppleret med mere nyttig
information om emnet. Nedenfor er naevnt eksempler pa, hvad der findes pa hjemmesiden.

- Du kan downloade detailtegninger, som kan stgtte dig i forbindelse med projektering.
— Du kan se en raekke 3-dimensionelle tagdetaljer, der kan drejes, sa de kan ses fra alle vinkler.

Du kan se filmsekvenser af udferelsen for en raekke byggeprocesser.
— Du kan finde links til hjemmesider, hvor der kan hentes information om emnet.
— Du kan se en litteraturliste med relevant litteratur om emnet.

— Du kan se en ordliste, der forklarer en lang raekke ord og fagudtryk anvendt i denne publikation og pa hjemmesiden.




